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Argomenti: 

Ripasso di programmazione 
▪ Definizione di interrupt 

▪ Introduzione alla gestione di interrupt 

▪ Gestione della memoria 

Metodi matematici per lo studio dei sistemi 

▪ Ripasso sulla Trasformata di Laplace 

▪ Funzione di trasferimento: Definizione e calcolo 

▪ Forma fattorizzata poli e zeri 

Risposta in frequenza di un sistema e diagrammi di Bode 

▪ Diagrammi di Bode in Modulo e Fase (regole per il tracciamento per modulo e fase) per poli reali positivi e 

negativi 

▪ Esercizi di tracciatura su carta logaritmica 

Sensori e trasduttori 

▪ Definizione di sensore e trasduttore 

▪ Caratteristiche dei sensori, linearità 

▪ Sensori di temperatura 

• Descrizione delle Termocoppie, caratteristiche, compensazione del giunto freddo 

• Termoresistenze, caratteristiche delle sonde PT100 

▪ Descrizione dei sensori di presenza magnetici e ad effetto Hall 

▪ Descrizione e funzionamento degli Encoder Ottici Incrementali – Ricerca bibliografica 

Regime permanente e dinamico di un sistema 
▪ Risposta al gradino, rampa e parabola dei sistemi di grado 0, 1 e 2 

▪ Uso del simulatore per valutare le risposte dei sistemi 

▪ Controllore ON/OFF  

▪ Controllori P, PI, PD e PID. Spiegazione semplificata, simulazione guidata in laboratorio 

Stabilità dei sistemi di controllo 
▪ Definizione di stabilità asintotica e semplice.  

▪ Luogo delle radici 

▪ Criterio di stabilità di Bode, margini di guadagno e di fase 

▪ Cenni al criterio di Ruth Hurwitz 

 

 

  



LABORATORIO 
 
 
Unità 1 : programmazione assembler 
esercitazioni 

- ripasso 
- istruzioni di ingresso da tastiera, uscita su lcd 

competenze: saper applicare il linguaggio 
 
 
 
Unità 2 : programmazione pic 16 f84 
esercitazioni: 

- memoria eeprom 
- interrupt modo 1 - 2 - 3 

competenze: saper applicare il linguaggio assembler e applicarlo a problemi concreti 
 
 
 
Unità 3 : microcontrollore pic 16f887 
esercitazioni: 

- banchi di memoria 
- convertitore ad interno 

competenze: saper realizzare un sistema a microcontrollore 
 
 

Unità 4 : Programmazione Arduino 

• Realizzazione di un termostato 

• Semplici programmi su Arduino, utilizzo 
dell’ADC 

Unità 5: Utilizzo di scilab 

• Simulazione dei sistemi, analisi risposte nel 
tempo 

• Simulazione di controlli P, PI PD e PID 
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